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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ООД.11 Физика

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 43.01.09 Повар, кондитер, укрупненная группа профессий 43.00.00 Сервис и туризм.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы ППКРС: учебная дисциплина «Физика» входит в общеобразовательный цикл, базовые учебные дисциплины.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины 
Изучение учебной дисциплины направлено на формирование общих компетенций (ОК) согласно ФГОС по профессии 43.01.09 Повар, кондитер должен обладать общими компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК.1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК.2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК.3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК.4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК.5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК.6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК.7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ПК.1.1
	Подготавливать рабочее место, оборудование, сырье, исходные материалы для обработки сырья, приготовления полуфабрикатов в соответствии с инструкциями и регламентами.



Содержание программы дисциплины «Физика» ориентировано на достижение следующих целей: 
· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;
· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения интеллектуальных проблем, физических задач и выполнения экспериментальных исследований; способности к самостоятельному приобретению новых знаний по физике в соответствии с жизненными потребностями и интересами;
· воспитание убежденности в познаваемости окружающего мира, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности жизнедеятельности, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Освоение содержания учебной дисциплины «Физика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов 
личностных:
· чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физической науки: физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;
· готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом;
· умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;
· умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;
· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития. 
метапредметных:
· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности;
· использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирование гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
· умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;
· умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации. 
предметных:
· сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
· умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
· сформированность умения решать физические задачи;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
· сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников;
· овладение (сформированность представлений) правилами записи физических формул рельефно-точечной системы обозначений Л.Брайля (для слепых и слабовидящих обучающихся).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен
знать: 
· роль и место физики в современной научной картине мира;
· смысл понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения;
· смысл физических величин: перемещение, путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, импульс, работа, механическая энергия, коэффициент полезного действия, внутренняя энергия, термодинамическая температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, электрический заряд, сила тока, напряжение, сопротивление;
· смысл физических законов: классической механики Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и энергии, сохранения электрического заряда, термодинамики, Ома для участка цепи и полной цепи, Джоуля Ленца, отражения и преломления света, фотоэффекта.
уметь: 
· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, равнозамедленное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение диффузию, теплопроводность, электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн, действие магнитного поля на проводник с током, отражение, преломление и волновые свойства света;
· измерять ряд физических величин с учетом погрешностей; 
· делать выводы на основе экспериментальных данных;
· определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле;
· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, периода колебаний математического маятника от длины нити, температуры от времени, силы тока от напряжения на участке цепи;
· выражать в единицах Международной системы результаты измерений и расчетов;
· уверенно пользоваться физической терминологией и символикой;
· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; 
· решать задачи на применение изученных физических законов;
· проводить самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники;
· сознательного выполнения правил безопасного движения транспортных средств и пешеходов.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 78 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 78 часов.


	Код и наименование формируемых компетенций 
	Планируемые результаты освоения дисциплины

	
	Общие
	Дисциплинарные (предметные)

	ОК.1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	В части трудового воспитания:
-готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
-интерес к различным сферам профессиональной деятельности;
Овладение универсальными Учебными познавательными действиями:
а) базовые логические действия:
-самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;
-устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения;
-выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях;
б) базовые исследовательские действия:
-владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;
-выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;
-уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;
-уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
-способность их использования в познавательной и социальной практике
	-владеть основополагающими физическими понятиями и величинами, характеризующими физические процессы (связанными с механическим движением, взаимодействием тел, механическими колебаниями и волнами, атомно-молекулярным строением вещества, тепловыми процессами; электрическим и магнитным полями, электрическим током, электромагнитными колебаниями и волнами; оптическими явлениями; квантовыми явлениями, строением атома и атомного ядра, радиоактивностью); владение основополагающими астрономическими понятиями, позволяющими характеризовать процессы, происходящие на звёздах, в звёздных системах, в межгалактической среде; движение небесных тел, эволюцию звёзд и Вселенной; 
- владеть закономерностями, законами и теориями (закон всемирного тяготения, I, II и III законы Ньютона, закон сохранения механической энергии, закон сохранения импульса; молекулярно-кинетическую теорию строения вещества, газовые законы, первый закон термодинамики; закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, закон Ома для участка цепи, закон Ома для полной электрической цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, закон сохранения энергии, закон прямолинейного распространения света, закон преломления света; закон сохранения энергии, закон сохранения импульса, закон сохранения электрического заряда, постулаты Бора, закон радиоактивного распада); уверенное использование законов и закономерностей при анализе физических явлений и процессов;
- сформировать умение решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью, используя физические законы и принципы; на основе анализа условия задачи выбирать физическую модель, выделять физические величины и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины; решать качественные задачи, выстраивать логически непротиворечивую цепочку рассуждений с опорой на изученные законы, закономерности и физические явления;
- сформировать понимание роли физики в экономической, технологической, социальной и этической сферах деятельности человека; роли и места физики в современной научной картине мира; роли астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии
- сформировать умения различать условия применимости моделей физических тел и процессов (явлений): инерциальная система отсчета, материальная точка, равноускоренное движение, свободное падение, абсолютно упругая деформация, абсолютно упругое и абсолютно неупругое столкновения, моделей газа, жидкости и твердого (кристаллического) тела, идеального газа, точечный заряд, однородное электрическое поле, однородное магнитное поле, гармонические колебания, математический маятник, идеальный пружинный маятник, гармонические волны, идеальный колебательный контур, тонкая линза; моделей атома, атомного ядра и квантовой модели света;

- сформировать умения объяснять особенности протекания физических явлений: механическое движение, тепловое движение частиц вещества, тепловое равновесие, броуновское движение, диффузия, испарение, кипение и конденсация, плавление и кристаллизация, направленность теплопередачи, электризации тел, эквипотенциальной поверхности заряженного проводника, электромагнитной индукции, самоиндукции, зависимости сопротивления полупроводников “p-“ и “n-типов” от температуры, резонанса, интерференции волн, дифракции, дисперсии, полного внутреннего отражения, фотоэффект, физические принципы спектрального анализа и работы лазера, “альфа-“ и “бета-“ распады ядер, гамма-излучение ядер;

	ОК.2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	В области ценности научного познания:
- сформировать мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
- совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;
- осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе;
Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
а) работа с информацией:
- владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;
- оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам;
- использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 
	-сформировать умения исследовать и анализировать разнообразные физические явления и свойства объектов; проводить самостоятельные исследования в реальных и лабораторных условиях;
-сформировать умения решать расчетные задачи с явно заданной и неявно заданной физической моделью; применять формулы, законы, закономерности и постулаты физических теорий при использовании математических методов решения задач, проводить расчеты на основании имеющихся данных, решать качественные задачи, требующие применения знаний из разных разделов школьного курса физики; выстраивать логическую цепочку рассуждений с опорой на изученные законы, закономерности и физические явления;
-овладеть различными способами работы с информацией физического содержания с использованием современных информационных технологий, развитие умений критического анализа и оценки достоверности получаемой информации

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	В области духовно-нравственного воспитания:
-сформированность нравственного сознания, этического поведения;
-способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
-осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
а) самоорганизация:
-самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
-самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 
б) самоконтроль:
-использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
-социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты
	-владеть основными методами научного познания, используемыми в физике: проводить прямые и косвенные измерения физических величин, выбирая оптимальный способ измерения и используя известные методы оценки погрешностей измерений, проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений, объяснять полученные результаты, используя физические теории, законы и понятия, и делать выводы; соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований в рамках учебного эксперимента и учебно-исследовательской деятельности с использованием цифровых измерительных устройств и лабораторного оборудования; сформированность представлений о методах получения научных астрономических знаний

	ОК.4.Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	-готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;
-овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;
Овладение универсальными коммуникативными действиями:
а) совместная деятельность:
-понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
-принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;
Овладение универсальными регулятивными действиями:
б) принятие себя и других людей:
-принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности
	-овладеть умениями работать в группе с выполнением различных социальных ролей, планировать работу группы, рационально распределять деятельность в нестандартных ситуациях, адекватно оценивать вклад каждого из участников группы в решении рассматриваемой проблемы;
-овладеть организационными и познавательными умениями самостоятельного приобретения новых знаний в процессе выполнения проектных и учебно-исследовательских работ, умениями работать в группе с выполнением различных социальных ролей, планировать работу группы

	ОК5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	В области эстетического воспитания:
-эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений;
-способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;
Овладение универсальными коммуникативными действиями:
а) общение:
-осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
-развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств
	-сформировать умения распознавать физические явления(процессы) и объяснять их на основе изученных законов: равномерное и равноускоренное прямолинейное движение, свободное падение тел, колебательное движение, резонанс, волновое движение, диффузия, броуновское движение, строение жидкостей и твердых тел, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, кипения, влажность воздуха; электризация тел, нагревание проводника с током, электромагнитная индукция, действие магнитного поля на проводник с током, электромагнитные колебания и волны, прямолинейное распространение света, отражение, преломление, интерференция, дифракция света, дисперсия света, световое давление, естественная и искусственная радиоактивность;
-сформировать систему знаний о физических закономерностях, законах, теориях, действующих на уровнях микромира, макромира, мегамира, представлений о всеобщем характере физических законов;
-сформировать умения применять законы классической механики, молекулярной физики и термодинамики, электродинамики, квантовой физики для анализа и объяснения явлений микромира, макромира и мегамира, различать условия (границы, области) применимости физических законов; анализировать физические процессы, используя основные положения, законы и закономерности: относительность механического движения, три закона Ньютона, закон всемирного тяготения, уравнение Менделеева-Клапейрона, первый закон термодинамики, закон Кулона, законы Ома, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции, правило Ленца, постулаты Бора; 

	ОК6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	-осознание обучающимися российской гражданской идентичности;
В части гражданского воспитания:
-осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;
-готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
-готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;
Патриотического воспитания:
-ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов России;
-идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за его судьбу; освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные);
-способность их использования в познавательной и социальной практике, готовность к самостоятельному планированию и осуществлению учебной деятельности, организации учебного сотрудничества с педагогическими работниками и сверстниками
	-сформировать умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с бытовыми приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; применения достижений физики и технологий для рационального природопользования;
-сформировать представления о методах получения научных астрономических знаний; владеть умениями самостоятельно формулировать цель исследования (проекта), выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов, проверять их экспериментальными средствами; планировать и проводить физические эксперименты, описывать и анализировать полученную при выполнении эксперимента информацию, определять достоверность полученного результата

	ОК7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	В области экологического поспитания:
-сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем;
-планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;
-активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
-умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их;
-расширение опыта деятельности экологической направленности
	-сформировать умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с бытовыми приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологическое поведения в окружающей среде;
-сформировать умения анализировать и оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности; представлений о рациональном природопользовании, а также разумном использовании достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества

	ПК.1.1
Подготавливать рабочее место, оборудование, сырье, исходные материалы для обработки сырья, приготовления полуфабрикатов в соответствии с инструкциями и регламентами.
	– визуально проверять чистоту и исправность производственного инвентаря, кухонной посуды перед использованием;
– выбирать, рационально размещать на рабочем месте оборудование, инвентарь, посуду, сырье, материалы в соответствии с инструкциями и регламентами, стандартами чистоты;
– проводить текущую уборку рабочего места повара в соответствии с инструкциями и регламентами, стандартами чистоты:
· выбирать и применять моющие и дезинфицирующие средства;
· владеть техникой ухода за весоизмерительным оборудованием;
· мыть вручную и в посудомоечной машине, чистить и раскладывать на хранение кухонную посуду и произ-
водственный инвентарь в соответствии со стандартами чистоты;
· мыть после использования технологическое оборудование и убирать для хранения съемные части;
· соблюдать правила мытья кухонных ножей, острых, травмоопасных съемных частей технологического оборудования;
– безопасно править кухонные ножи;
– соблюдать условия хранения кухонной посуды, инвентаря, инструментов;
– проверять соблюдение температурного режима в холодильном оборудовании;
– выбирать оборудование, производственный инвентарь, инструменты, посуду в соответствии с видом сырья и способом его обработки;
– включать и подготавливать к работе технологическое оборудование, производственный инвентарь, инструменты, весоизмерительные приборы в соответствии с инструкциями и регламентами, стандартами чистоты;
– соблюдать правила техники безопасности, пожарной безопасности, охраны труда;
– оценивать наличие, определять объем заказываемых продуктов в соответствии с потребностями, условиями хранения; 
– оформлять заказ в письменном виде или с использованием электронного документооборота;
– пользоваться весоизмерительным оборудованием при взвешивании продуктов;
– сверять соответствие получаемых продуктов заказу и накладным;
– проверять органолептическим способом качество, безопасность сырья, продуктов, материалов;
– сопоставлять данные о времени изготовления и сроках хранения особо скоропортящихся продуктов;
– обеспечивать хранение сырья и пищевых продуктов в соответствии с инструкциями и регламентами, стандартами чистоты, соблюдением товарного соседства;
– осуществлять выбор сырья, продуктов, материалов в соответствии с технологическими требованиями;
– использовать нитрат-тестер для оценки безопасности сырья
	-сформировать умения прогнозировать, анализировать и оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности;
-сформировать умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ООД.11 Физика

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы на дневном отделении
	Вид учебной работы
	Объём часов

	Объем образовательной нагрузки (всего)
	78

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (во взаимодействии с преподавателем) 
	78

	в том числе:
	

	1. Основное содержание
	62

	теоретическая подготовка
	36

	лабораторные и практические занятия  
	26

	курсовая работа (если предусмотрено)
	

	Прикладной модуль
	16

	теоретическая подготовка
	4

	лабораторные и практические занятия  
	12

	Консультации
	0

	Самостоятельная работа обучающегося 
	0

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ООД.11 Физика
	№ занятия
	Наименование темы занятия
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, прикладной модуль
	Объем часов
	ОК, ПК

	1
	2
	3
	4
	5

	1 семестр

	Основное содержание

	Введение

	1
	Тема 1.1
Физика  и методы научного познания
	Содержание учебного материала 
Физика – наука о природе. Физическая величина. Физические законы. Понятие о физической картине мира. Погрешности измерений физических величин. Связь физики и астрономии. Значение физики при освоении специальности
Домашнее задание № 1.
1. Повторить конспект
	2
	ОК 01
ОК 03

	Раздел 2. Механика

	2
	Тема 1.2
Основы кинематики
	Содержание учебного материала
Механическое движение и его виды. Материальная точка. Скалярные и векторные физические величины. Система отсчета. Способы описания движения. Траектория. Путь. Перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. Ускорение. Кинематика абсолютно твердого тела.
Домашнее задание № 2.
1. Обозначить в системе координат точки с заданными координатами: А(6;8), В (12;9), Г (3;5,6), С (0;3), К (4;0).
	2
	ОК 01
ОК 02
ОК 05

	3
	Тема 1.3
Основы динамики
	Содержание учебного материала
Основная задача динамики. Сила. Масса. Законы механики Ньютона. Силы в природе Сила тяжести и сила всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Движение планет и малых тел Солнечной системы. Вес. Невесомость. Силы упругости и силы трения.
Домашнее задание № 3.
1. Повторить конспект
	2
	ОК 01
ОК 05

	4
	Тема 1.4
Законы сохранения в механике
	Содержание учебного материала 
Импульс тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа и мощность. Кинетически и потенциальная энергия. Применение законов сохранения. 
Домашнее задание № 4.
1. Повторить конспект
	2
	ОК 01
ОК 02



	Прикладной модуль

	5
	Тема 1.5
Пр. № 1.Решение задач
	Содержание учебного материала
Практическая работа № 1
Решение задач с профессиональной направленностью по разделу «Механика»
Домашнее задание № 5
1. Решить задачу
	2
	ОК 01
ОК 02
ПК 6.2

	6
	Тема 1.6
Пр. № 2. К/р № 1 по разделу «Механика»
	Содержание учебного материала
 Решение задач по вариантам
Практическая работа № 2
Практическая работа организуется индивидуально. В процессе занятия студенты решают задачи по вариантам.
Домашнее задание № 6
1. Работа над ошибками
	2
	ОК 01
ОК 02

	Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

	7
	Тема 2.1
Основы молекулярно-кинетической теории
	Содержание учебного материала
 Основные положения молекулярно-кинетической теории. Размеры и масса молекул и атомов. Броуновское движение. Строение газообразные, жидких и твердых тел. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Температура и ее изменение. Газовые законы.
Домашнее задание № 7
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	
	Тема 2.2
Л/р № 1. Определение плотности жидкости и твердого тела
	Содержание учебного материала 
Определение плотности жидкости и твердого тела
Лабораторная работа № 1
Лабораторная работа организуется по группам. В процессе работы студенты проводят опыты и вычисляют плотность жидкости и твердого тела.
	2
	ОК 04
ОК 03

	8
	Тема 2.3 
Основы термодинамики
	Содержание учебного материала 
Внутренняя энергия системы. Теплоемкость. Первое и второе начало термодинамики. Тепловые двигатели и их КПД.
Домашнее задание № 8
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05
ОК 07

	9
	Тема 2.4
Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы
	Содержание учебного материала
Испарение и конденсация. Насыщенный пар и его свойства. Влажность воздуха. Поверхностное натяжение. Смачивание и капиллярность. Кристаллические и аморфные тела. Плавление и кристаллизация.
Домашнее задание № 9
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05
ОК 06

	Прикладной модуль

	10
	Тема 2.5
Практическое применение физических знаний о свойствах тел
	Содержание учебного материала 
Практическое применение в профессиональной деятельности физических знаний о свойствах газов, жидкостей и твердых тел. 
Домашнее задание № 10
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ПК 1.1

	11
	Тема 2.6
Пр. № 3. Решение задач
	Содержание учебного материала 
Практическая работа № 3
Решение задач с профессиональной направленностью по разделу «Молекулярная физика и термодинамика»
Домашнее задание № 11
1. Решить задачу
	2
	ОК 02
ПК 1.1

	
	Тема 2.7
Л/р № 2. Определение коэффициента поверхностного натяжения
	Содержание учебного материала
Определение коэффициента поверхностного натяжения
Лабораторная работа № 2
Лабораторная работа организуется по группам. В процессе работы студенты проводят опыты и вычисляют коэффициент поверхностного натяжения жидкости методом отрыва капель
	2
	ОК 04
ОК 03

	12
	Тема 2.8
Пр. № 4. К/р № 2 по теме «Молекулярная физика и термодинамика»
	Содержание учебного материала 
Решение задач.
Практическая работа № 4
Практическая работа организуется индивидуально. В процессе занятия студенты решают задачи по вариантам.
Домашнее задание № 12
1. Работа над ошибками
	2
	ОК 01
ОК 02

	
	Тема 2.9
Л/р № 3. Определение ускорения свободного падения
	Содержание учебного материала 
 Определение ускорения свободного падения с помощью математического маятника
Лабораторная работа № 3
Лабораторная работа организуется по группам. В процессе работы студенты проводят опыты и вычисляют ускорение свободного падения с помощью математического маятника
	2
	ОК 04
ОК 03

	Раздел 3. Электродинамика

	13
	Тема 3.1
Электрическое поле 

	Содержание учебного материала 
Электрические заряды. Закон Кулона. Электрическое поле и его свойства. Проводники и диэлектрики. Электроемкость. Конденсаторы. Применение конденсаторов. 
Домашнее задание № 13
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	14
	Тема 3.2
Законы постоянного тока
	Содержание учебного материала
 Электрический ток. Законы Ома. Сверхпроводимость. Тепловое действие тока. Электрические цепи.
Домашнее задание № 14
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	2 семестр

	15
	Тема 3.3
Электрический ток в различных средах
	Содержание учебного материала 
 Электрический ток в металлах, электролитах, газах и вакууме. Электролиз. Законы электролиза. Электрический ток в полупроводниках. Применение полупроводников. 
Домашнее задание № 15
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	16
	Тема 3.4
Магнитное поле
	Содержание учебного материала 
Магнитное поле и его свойства. Сила Ампера. Магнитный поток. Сила Лоренца. Применение силы Лоренца. Магнитные свойства вещества.
Домашнее задание № 16
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	17
	Тема 3.5
Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала 
 Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция. Взаимосвязь электрических и магнитных полей. Электромагнитное поле. 
Домашнее задание № 17
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05
ОК 07

	Прикладной модуль

	18
	Тема 3.6
Применение электромагнитной индукции
	Содержание учебного материала 
 Применение электромагнитной индукции в различных областях профессиональной деятельности 
Домашнее задание № 18
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 02
ПК 6.2

	19
	Тема 3.7
Пр. № 5. Решение задач
	Содержание учебного материала 
Практическая работа № 5
Решение задач с профессиональной направленностью по разделу «Электродинамика»
Домашнее задание № 19
1. Решить задачу
	2
	ОК 02
ПК 6.2

	20
	Тема 3.8
Пр. № 6. К/р № 3 по теме «Электрическое и магнитное поля»
	Содержание учебного материала 
Решение задач.
Практическая работа № 6
Практическая работа организуется индивидуально. В процессе занятия студенты решают задачи по вариантам.
Домашнее задание № 20
1. Работа над ошибками
	2
	ОК 01
ОК 02

	Раздел 4. Колебания и волны

	21
	Тема 4.1
Механические колебания и волны
	Содержание учебного материала 
Колебательное движение. Виды движения. Резонанс. Волны. Виды волн. Звуковые волны. Ультразвук и его применение.
Домашнее задание № 21
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	22
	Тема 4.2
Электромагнитные колебания и волны
	Содержание учебного материала
 Свободные электромагнитные колебания. Формула Томсона. Переменный ток. Трансформаторы. Токи высокой частоты. Получение, передача и распределение электроэнергии.
Домашнее задание № 22
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	Прикладной модуль

	23
	Тема 4.3
Пр. № 7. Решение задач
	Содержание учебного материала 
Практическая работа № 7
Решение задач с профессиональной направленностью по разделу «Колебания и волны»
Домашнее задание № 23
1. Решить задачу
	2
	ОК 02
ПК 1.1

	24
	Тема 4.4
Пр. № 8. К/р № 4 по теме «Колебания и волны»
	Содержание учебного материала 
Решение задач.
Практическая работа № 8
Практическая работа организуется индивидуально. В процессе занятия студенты решают задачи по вариантам.
Домашнее задание № 24
1. Работа над ошибками
	2
	ОК 01
ОК 02

	Раздел 5. Оптика

	25
	Тема 5.1
Природа света
	Содержание учебного материала 
Точечный источник света. Скорость света. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. Линзы. Построение изображений в линзах. Сила света. Освещенность
Домашнее задание № 25
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	
	Тема 5.2
Л/р № 4. Определение показателя преломления стекла.
	Содержание учебного материала 
Определение показателя преломления стекла
Лабораторная работа № 4
Лабораторная работа организуется по группам. В процессе работы студенты проводят опыты и вычисляют показатель преломления стекла
	2
	ОК 04
ОК 03

	26
	Тема 5.3
Волновые свойства света
	Содержание учебного материала 
Интерференция света. Использование интерференции в науке и технике. Дифракция света. Дисперсия света. Спектральный анализ. Шкала электромагнитных излучений.
Домашнее задание № 26
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	
	Тема 5.4
Л/р № 5. Определение длины световой волны
	Содержание учебного материала 
Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки
Лабораторная работа № 5
Лабораторная работа организуется по группам. В процессе работы студенты проводят опыты и вычисляют длину световой волны с помощью дифракционной решетки
	2
	ОК 04
ОК 03

	Прикладной модуль

	27
	Тема 5.5. 
Пр. № 9. Решение задач
	Содержание учебного материала 
Практическая работа № 9
Решение задач с профессиональной направленностью по разделу «Оптика»
Домашнее задание № 27
1. Решить задачу2
	2
	ОК 02
ПК 6.2

	28
	Тема 5.6
Пр. № 10. К/р № 5 по теме «Оптика»
	Содержание учебного материала 
Решение задач.
Практическая работа № 10
Практическая работа организуется индивидуально. В процессе занятия студенты решают задачи по вариантам.
Домашнее задание № 28
1. Работа над ошибками
	2
	ОК 01
ОК 02

	Раздел 6. Квантовая физика

	29
	Тема 6.1
Квантовая оптика
	Содержание учебного материала 
Квантовая гипотеза Планка. Корпускулярно-волновой дуализм. Фотоны. Давление света. Химическое действие света. Опыт Лебедева. Фотоэффект. Применение фотоэффекта.
Домашнее задание № 29
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	30
	Тема 6.2
Физика атома и атомного ядра
	Содержание учебного материала 
Развитие взглядов на строение вещества. Ядерная модель атома. Опыты Резерфорда. Постулаты Бора. Радиоактивность. Ядерный реактор. Биологическое действие радиоактивных излучений.
Домашнее задание № 30
1. Повторить конспект.
	2
	ОК 01
ОК 05

	Прикладной модуль

	31
	Тема 6.3
Решение задач
	Содержание учебного материала 
Решение задач с профессиональной направленностью по разделу «Квантовая физика»»
Домашнее задание № 31
1. Решить задачу
	2
	ОК 02
ПК 1.1

	32
	Тема 6.4
К/р № 6 по теме «Квантовая физика»
	Содержание учебного материала 
Решение задач.
Домашнее задание № 32
1. Работа над ошибками
	2
	ОК 01
ОК 02

	
	Тема 6.5
Л/р № 6. Изучение треков заряженных частиц по готовым фото
	Содержание учебного материала
Изучение треков заряженных частиц по готовым фото
Лабораторная работа № 6
Лабораторная работа организуется по группам. В процессе работы студенты проводят опыты и определяют ядром какого элемента является неизвестная частица
	2
	ОК 04
ОК 03

	33
	Тема 6.6
Дифференцированный зачет
	Содержание учебного материала
Выполнение теста
	2
	ОК 02
ОК 07

	
	
	Итого
	78
	




	
31

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ООД.11 Физика

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебных кабинетов: 
Физики

Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов:
- рабочие места по количеству обучающихся;
- оборудованное рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-методической документации по программе учебной дисциплины
- наглядные пособия

Технические средства обучения: аудиовизуальные, компьютерные (мультимедиа проектор, компьютеры, принтер, сканер) и телекоммуникационные (Интернет-ресурсы) и др.  

Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест: 
	№
	Перечень оборудования
	По нормативам

	I.Технические средства обучения

	1. 
	Видеомагнитофон 
	1

	1. 
	Персональный компьютер
	Комплект

	1. 
	Телевизор 
	1

	1. 
	Устройство для зашторивания окон
	1

	1. 
	Экран 
	1

	1. 
	Мультимедийный проектор
	

	II. Печатные, аудиовизуальные и компьютерные пособия

	1. 
	Подвижная карта звездного неба 
	1

	1. 
	Портреты выдающихся физиков
	комплект

	1. 
	Таблица «Международная система единиц»
	1

	1. 
	Таблица «Шкала электромагнитных волн»
	1

	1. 
	Таблица «Физические величины и фундаментальные константы»
	1

	1. 
	Таблица «Техника безопасности на уроках физики»
	1

	1. 
	Комплект тематических таблиц 
	1

	1. 
	Учебные видеофильмы по физике
	комплект

	III. Приборы и принадлежности общего назначения

	1. 
	Машина электрофорная
	1

	1. 
	Весы 
	1

	1. 
	Генератор звуковой частоты
	1

	1. 
	Набор грузов
	1

	1. 
	Трансформатор универсальный физический
	1

	1. 
	Штатив универсальный физический 
	8

	1. 
	Штангенциркуль 
	16

	IV. Приборы демонстрационные и лабораторные

	Механика

	1. 
	Груз наборный на 1 кг
	1

	1. 
	Набор гирь по 100г
	1

	1. 
	Набор пружин различной жёсткости
	1

	1. 
	Набор тел равного объема и равной массы
	1

	1. 
	Маятник в часах
	1

	1. 
	Прибор для демонстрации волновых явлений
	1

	1. 
	Математический маятник
	1

	1. 
	Камертоны на резонансных ящиках (пара)
	1

	Молекулярная физика и термодинамика

	1. 
	Калориметры
	16

	1. 
	Психрометр гигрометрический 
	1

	1. 
	Термометр демонстрационный
	1

	1. 
	Термометр лабораторный 
	16

	1. 
	Цилиндры свинцовые со стругом
	1

	1. 
	Капельница лабораторная
	8

	Электродинамика

	1. 
	Набор прямых и дугообразных магнитов
	1

	1. 
	Набор по электролизу
	1

	1. 
	Набор палочек по электростатике
	1

	Оптика. Квантовая физика

	1. 
	Набор светофильтров
	4

	1. 
	Спектроскоп лабораторный
	16

	1. 
	Набор дифракционных решёток
	1

	1. 
	Свечи
	16

	1. 
	Набор по флуоресценции и люминесценции
	1

	
	Линза собирающая
	2

	
	Линза рассеивающая
	2

	
	Бипризма
	1



3.2. Информационно-коммуникационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная:
1. Кравченко Н.Ю. Физика: учебник и практику для среднего профессионального образования / Н.Ю. Кравченко. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 300 с. 
2. Трухачев, В.И. Курс общей физики: Учебник. В 3-х тт. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц. / В.И. Трухачев, И.В. Капустин и др. - СПб.: Лань П, 2016. - 320 c.
3. Бондарев, Б.В. Курс общей физики. В 3-х т. Т. 2. Электромагнетизм. Опти-ка. Квантовая физика: Учебник для бакалавров / Б.В. Бондарев. - М.: Юрайт, 2013. - 441 c. 
4.  Квасников, И.А. Молекулярная физика / И.А. Квасников. - М.: КД Либро-ком, 2013. - 304 c.
5. Тульчинский, Г. Курс общей физики. В 3-х тт. Том 1 Механика. Молекуляр-ная физика: Учебник / Г. Тульчинский, Е. Шекова. - СПб.: Лань, 2016. - 432 c.
Дополнительная:
1. Общая физика, оптика, практические занятия: учеб.пособие для СПО/Б. В. Горячев, С. Б. Могильницкий. – М.: Издательство Юрайт, 2018. – 91 с. – Серия: Профессиональное образование.
1. Общая физика: лабораторные задачи: учеб. -   для СПО/ А. В. Зотов, В. Б. Зайцев, С. Д. Алекперов. – 2-е изд. испр. и доп.  – М.: Издательство Юрайт, 2018 – 251 с  - Серия: Профессиональное образование.
1. http://www.kristallikov.net/page6.html - выращивание кристаллов в домашних условиях.

3.3 Формы проведения занятий по учебной дисциплине:
1.Комбинированный урок.
2. Интерактивная лекция.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ООД.11 Физика

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Критерии оценки
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2
	3

	Уметь 
	
	

	Описывать и объяснять физические явления: 
	демонстрирует умение описывать и объяснять различные физические явления
	- задания, представленные для оценивания результатов освоения каждой отдельной темы (работа с текстом учебника, источником, схемами, самостоятельное составление опорных схем и таблиц, составление сравнительных таблиц, решение задач, проведение опытов, выполнение графиков, анализ графиков)

- задания к итоговому дифференцированному зачету

	Равномерное прямолинейное, равноускоренное прямолинейное, равнозамедленное прямолинейное, равнопеременное прямолинейное движение
	демонстрирует умение строить графики равномерного прямолинейного, равноускоренного прямолинейного, равнозамедленного прямолинейного, равнопеременного прямолинейного движения
	

	Диффузию, теплопроводность
	демонстрирует умение приводить примеры роли диффузии, определения теплопроводности
	

	Электромагнитную индукцию
	демонстрирует умение определения электромагнитной индукции
	

	Распространение электромагнитных волн
	демонстрируем умение строить график распространения электромагнитных волн
	

	Действие магнитного поля на проводник с током
	демонстрирует умение определения направления силы Ампера и Лоренца

	

	Отражение, преломление света
	демонстрирует умение решать задачи на применение законов отражения и преломления света

	

	Волновые свойства света
	демонстрирует умение приводить примеры волновых свойств света
	

	Измерять ряд физических величин с учетом погрешностей
	демонстрирует умение измерять ряд физических величин с учетом погрешностей
	

	Делать выводы на основе экспериментальных данных
	демонстрирует умение делать выводы на основе экспериментальных данных
	

	Определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле
	демонстрирует умение определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле
	

	Представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков, и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: 
	демонстрирует умение представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков, и выявлять на этой основе эмпирические зависимости:
	

	Пути от времени
	Пути от времени
	

	Периода колебаний математического маятника от длины нити
	Периода колебаний математического маятника от длины нити
	

	Температуры от времени
	Температуры от времени
	

	Силы тока от напряжения на участке цепи
	Силы тока от напряжения на участке цепи
	

	Выражать в единицах Международной системы результаты измерений и расчетов
	демонстрирует умение выражать в единицах Международной системы результаты измерений и расчетов
	

	Уверенно пользоваться физической терминологией и символикой
	демонстрирует умение пользоваться физической терминологией и символикой
	

	Приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях
	демонстрирует умение приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях
	

	Решать задачи на применение изученных физических законов
	демонстрирует умение решать задачи на применение изученных физических законов
	

	Проводить самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников, ее обработку и представление в разных формах
	демонстрирует умение проводить самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников, ее обработку и представление в разных формах
	

	Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

	демонстрирует умение использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

	

	Обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники
	обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники
	

	Сознательного выполнения правил безопасного движения транспортных средств и пешеходов
	сознательного выполнения правил безопасного движения транспортных средств и пешеходов
	

	Знать
	
	

	Роль и место физики в современной научной картине мира;
Смысл понятий:
	- дает определение таким понятиям как:
физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие;
электромагнитное поле;
волна
	- задания, представленные для оценивания результатов освоения каждой отдельной темы (работа с текстом учебника, источником, схемами, самостоятельное составление опорных схем и таблиц, составление сравнительных таблиц, решение задач, проведение опытов, выполнение графиков, анализ графиков)

- задания к итоговому дифференцированному зачету

	Физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие
	
	

	Электромагнитное поле
	
	

	Волна
	
	

	Фотон, атом, атомное ядро
	
	

	Ионизирующие излучения
	- дает определение таким понятиям как:
фотон, атом, атомное ядро;
ионизирующие излучения

- понимает смысл физических величин:
перемещение, путь, скорость, ускорение;
масса, плотность,
сила;
импульс, работа, механическая энергия,
коэффициент полезного действия;
внутренняя энергия, термодинамическая температура;
количество теплоты, удельная теплоемкость;
электрический заряд;
сила тока, напряжение, сопротивление




- дает определения физических законов:
классической механики Ньютона;

всемирного тяготения;

сохранения импульса и энергии;

сохранения электрического заряда;

термодинамики;

Ома для участка цепи и полной цепи;

Джоуля – Ленца;

отражения и преломления света;

фотоэффекта
	

	Смысл физических величин:

	
	

	Перемещение, путь, скорость, ускорение
	
	

	Масса, плотность
	
	

	Сила
	
	

	Импульс, работа, механическая энергия
	
	

	Коэффициент полезного действия
	
	

	Внутренняя энергия, термодинамическая температура
	
	

	Количество теплоты, удельная теплоемкость
	
	

	Электрический заряд
	
	

	Сила тока, напряжение, сопротивление
	
	

	Смысл физических законов:

	
	

	Классической механики Ньютона
	
	

	Всемирного тяготения
	
	

	Сохранения импульса и энергии
	
	

	Сохранения электрического заряда
	
	

	Термодинамики
	
	

	Ома для участка цепи и полной цепи
	
	

	Джоуля – Ленца

	
	

	Отражения и преломления света
	
	

	Фотоэффекта
	
	





